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1.0. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania projektu jest umowa zawarta miedzy Gming Miasta

Szczecin, a Biurem Projektéw Budownictwa Komunalnego Gdansk SA.

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt wykonawczy przejscia dla pieszych pod
nasypem kolejowym bocznicy kolejowej do elektrocieptowni w Szczecinie.
Projekt obejmuje konstrukcje przejscia dla pieszych wraz z koncepcjg

wykonania.

1.3. Wykorzystane materiaty.

* PN - 85/S - 10030 — ,Obiekty mostowe. Obcigzenia".

* PN -91/S -10042 - ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

* PN -81/S - 03020 — ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

« PN - 89/S - 10040 — ,Obiekty mostowe. Zelbetowe i betonowe

konstrukcje mostowe. Wymagania i badania”.

* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120
poz. 1133) oraz w Ustawie Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994
(Dz. U. Nr 89, poz.414) z pézniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430 z
dnia 14 maja 1999r.).

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63
poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000r.).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 126 poz. 839 z dnia 10
pazdziernika 1998r.).

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
10.09.1998r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 151, poz.
987).

» Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynieryjnych Id-2 ( D-2) -
zarzadzenie nr 29 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 05.10.2005 r.

» Katalog detali mostowych opracowany przez Biuro Projektowo -
Badawcze Drog i Mostéw , Transprojekt” Warszawa 2002r.

* Projekty branzowe — opracowania BPBK Gdansk.

* OPINIA o warunkach posadowienia do projektu budowlanego szybkiego
tramwaju na odcinku od ul. Hangarowej do petli w rejonie ul. Walecznych

— Jasminowej w Szczecinie opracowanie ArtGeo z maja 2004r.

1.4. Charakterystyka geologiczna podio  za.

Szczegbtowg charakterystyke podtoza zawiera OPINIA o geotechnicznych
warunkach posadowienia.

Teren usytuowany jest na niskim poziomie terasowym tzw. Rowniny
Goleniowskiej. Ta erozyjno — akumulacyjna rownina, w ktorej obrebie
wydziela sie cztery poziomy terasowe, powstata u schytku plejstocenu
podczas koncowych faz recesji lgdolodu ostatniego zlodowacenia, gdy
wody roztopowe osadzaly rzeczne piaski na przedpolu ladolodu, w
sgsiedztwie zalegajacej w niecce dzisiejszego jez. Dabie bryly martwego
lodu, a niekiedy takze — w okresach ocieplenia, gdy wskutek
przyspieszonego topnienia lodu zwiekszat sie ich przeptyw - rozcinaty

(erodowaty) akumulowane wczes$niej osady.
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Na podstawie wykonanych otworow stwierdzono, ze podioze budujg
osady wieku czwartorzedowego, wyksztalcone jako poéznoplejstocenskie

utwory rzeczne oraz holocenske utwory bagienne.

WARSTWAIl to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione,

Sredniozageszczone o0 obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia

|, = 0.41. Sa to grunty nosne, budujg w przewadze ptytsze partie podtoza.

WARSTWAIIl to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione,

zageszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia I, = 0.72,

Sa to grunty nosne, budujg gtebsze podtoze

Przewazajgca czes¢ nasypOw pozostaje poza powyzszym podzialem
geotechnicznym, sg to bowiem nasypy bardzo niejednorodne, z duzg iloscig

humusu i gruzu.

1.5.0. Opis konstrukcji.

Konstrukcje zaprojektowano na nastepujgce obcigzenia:
-stropu - ciezarem taboru kolejowego jak dla bocznicy (156kN/mb),

-podtogi - ttumem pieszych (4kNm?).

Uklad statyczny przejécia to rama zamknieta zelbetowa o teoretycznej
rozpietosci poziomej 4.5m i pionowej ~2.6m.

Konstrukcje przejscia zaprojektowano jako rame wylewang na ,mokro”
z zelbetowymi skrzydetkami na wlotach, potgczonymi monolitycznie z
konstrukcja.

Catg konstrukcje posadowiono na warstwie podsypki zwirowo - klincowej
gr. ~40cm oraz betonie podktadowym gr. 15cm.

Za scianami pionowymi na catej jej wysokosci nalezy wykonac¢ zasypke

z gruntu stabilizowanego cementem (Rn,=10MPa).
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Na stropie przejscia spoczywa nawierzchnia kolejowa bocznicy szyna S49
z podkladami drewnianymi na podsypce tluczniowej gr. ~50cm (pod
podktadem).

Tunel o$wietlono dwoma lampami podczepionymi pod stropem w srodku
dtugosci tunelu.

Mur oporowy zaprojektowano jako zelbetowy katowy, podzielony na 3
segmenty, ktore oddylatowano od siebie dwoma warstwami papy.
Dodatkowo szczeliny dylatacyjne na scianach pionowych od strony gruntu
uszczelniono elastycznymi tasmami dylatacyjnymi, a od strony zewnetrznej
masg trwale plastyczng w kolorze betonu. Potgczenie sasiednich
segmentow zrealizowano za pomocg pretéw ¢@ 32mm zabetonowanych w
jednym segmencie, a w drugim umieszczonym w rurce obsadowe,.

Mur posadowiono w sposOb bezposredni na warstwie betonu

podktadowego grubosci 15cm.

1.5.1. Ogollne gabaryty przej scia
Ogodlne gabaryty tunelu:

- Swiatto pionowe - ~2.60m + 2.68,
- Swiatto poziome - 4.5m,

- dlugos¢ catkowita po osi podtuznej - 17.60m,

- pochylenie podtuzne - ~1.2%,

- pochylenie poprzeczne posadzki przejscia - 2.0%.

Ogodlne gabaryty muréw oporowych:
Mur nr 1 (kgtowy):

- dlugos¢ catkowita po osi muru 10.11m +13.6m = 23.71m,
- wysokos¢ catkowita 1.0+2.2m.

Mur nr 2:

- dlugos¢ catkowita po osi muru 10m +13,68m = 23,68m,

- wysokos¢ catkowita 1.0+2.2m.
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1.5.2. Odwodnienie
Wody opadowe w przejsciu odprowadzane sg powierzchniowo do korytek
odwadniajgcych usytuowanych przy $cianie podiuznej przejscia oraz na

wejsciach i dalej do kanalizacji deszczowe.

Dodatkowo wode przenikajaca przez nawierzchnie do izolacji ptyty zbiera
dren podiuzny (wzdluz korytka podiuznego) oraz poprzeczne. Dren

podtuzny nalezy ,wprowadzi¢” do skrzynki odptywowe;.

1.5.3. Balustrady i ogrodzenia
Nad wejsciami do tunelu, skrzydetkach i murach oporowych zaprojektowano
balustrade stalowa. Stupki balustrady nalezy przymocowac¢ do betonu za

pomocg kotew wklejanych M12 diugosci 150mm.

Balustrade nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe
(70um) i doszczelnienie zestawem malarskim na bazie farb epoksydowo —

poliuretanowych (180um). Minimalna tgczna grubos¢ powtoki 250um.

Zaprojektowano ogrodzenie oddzielajgce dojscie do tunelu i czes¢ nasypu
kolejowego od boisk sportowych. Projektowane ogrodzenie o wysokosci 4m
I diugosci 88m, wykonane jest z siatki 0 oczku 35mm z drutu stalowego
¢ 3.4mm powlekanego tworzywem PCV, mocowanej do stalowych stupkéw
o srednicy @ 60mm ocynkowanych i malowanych proszkowo, stezonych
poziomymi elementami tej samej Srednicy. Stupki nalezy zamocowaé do
muru oporowego za pomocg kotew wklejanych, natomiast stupki poza
obrebem muru nalezy zamocowaé¢é w stopach fundamentowych

35x35x100cm. Rozstaw stupkdéw waha sie w przedziale 2.25-2.45m.

1.5.4. Izolacje
Na ptycie stropowej, scianach pionowych, skrzydetkach oraz ptycie dennej
zaprojektowano izolacje z pap termozgrzewalnych gr. min 5mm.
Powierzchnie muréw obsypanych gruntem nalezy zabezpieczy¢ powtokowg

izolacjag bitumiczna.
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Izolacje scian pionowych i skrzydetek nalezy ostoni¢ warstwg ochronno -
filtrujaca z wyttaczanego polietylenu z tkaning filtracyjna, natomiast izolacje
ptyty dennej oraz gornej (stropu), warstwg betonu ochronnego C12/15. Piyte
stropowg od strony zasypanej nalezy zabezpieczyc izolacjg na bazie zywicy
poliuretanowo-epoksydowe.

Odstoniete powierzchnie betonowe przejscia nalezy pokryé srodkami do
powierzchniowej ochrony betonu o zdolnosci przenoszenia zarysowan do

0.1mm.
1.5.5. Nawierzchnia w przej sciu

Nawierzchnie w przejsciu zaprojektowano z kostki betonowej gr. 8cm

uktadanej na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5cm.

1.6.0. Materiaty konstrukcyjne.

Beton:
Konstrukcyjny:
Tunel, murek oporowy C35/45 XC4 XD3 XF4
Fundament pod stupki ogrodzenia C30/37 XC2 XF3
Podkladowy C12/15 X0
Stal:
Zbrojeniowa BSt500S,
Profilowa S235J0+N (AR) (balustrada)

1.7.0. Kolorystyka.
Powierzchnie betonowe obiektu nalezy wykonaé w nastepujacej

kolorystyce:

- ptyta tunelu od spodu - RAL 6011,
- Scianki czotowe wilotu i wylotu tunelu wraz z gzymsami - RAL 6011,
- $ciany tunelu - RAL 7044,
- mury oporowe - RAL 7044,

Elementy stalowe:

- balustrady - RAL 6005.
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1.8.0. Technologie wykonania.

Konstrukcja przejscia bedzie wykonywana w dwoOch etapach w wykopie
otwartym z wykorzystaniem konstrukcji odcigzajacej dla bocznicy. Wymaga
to czesciowego zamkniecia toru bocznicy na czas montazu konstrukcji
odcigzajacej i po zakonczeniu robot na czas jej demontazu.

Pierwszy etap polega na wykonaniu na podbudowie betonowej ptyty dennej
dla czesci zasadniczej przejscia i skrzydetek.

W drugim etapie nalezy wykonac¢ sciany, strop oraz skrzydetka przejscia.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ caltym przekrojem i w sposéb ciggly,
zaczynajac od srodka i posuwac sie w kierunku koncow przejscia
Po catkowitym zabetonowaniu konstrukcji i po 28 dniach mozna przystgpi¢

do wykonania izolacji i montazu elementow wyposazenia przejscia.

W czasie prowadzenia rob6t nalezy prowadzi¢é biezacy nadzor
geotechniczny celem stwierdzenia zgodno$¢ warunkéw gruntowych
podanych w dokumentacji geologicznej. W przypadku wystgpienia réznic
nalezy w porozumieniu z nadzorem autorskim dokona¢ wymiany lub

wzmaocnienia gruntu.

1.9.0. Uwagi ko acowe.

1. Przed rozpoczeciem robo6t Kierownik Budowy zobowigzany jest
sporzadzic PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
uwzgledniajacy specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia
robo6t budowlanych na kazdym stanowisku pracy.

2. Roboty betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z "Wymaganiami
i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukciji
mostowych" - opracowanych przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w Warszawie w 1990r.

BPBK SA Gdarnisk - Umowa nr C.R. UM 42/2004 Budowa Szczecifiskiego Szybkiego Tramwaju - Etaplc 8
PROJEKT WYKONAWCZY



3. Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy wykonaé probne przekopy
celem identyfikacji przebiegu ewentualnych nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych.

4. Prace w obrebie przewodéw instalacyjnych nalezy uzgodnié¢ i prowadzic¢
pod nadzorem uzytkownikéw.

5. Wszystkie przewody instalacyjne w obrebie robét nalezy zabezpieczy¢
na czas prowadzenia robot.

6. Wszystkie roboty, a szczegdlnie montazowe i rusztowaniowe oraz
z zastosowaniem materiatbw niebezpiecznych, nalezy prowadzi¢
z zachowaniem przepiséw BHP.

7. Wszystkie zastosowane materiaty powinny spetnia¢ warunki zawarte w
,=Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r”. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatbw niz przewidziano w niniejszym
projekcie, po uzgodnieniu zmian z Nadzorem.

8. Formy dla elementéw betonowych odstonietych (od $rodka) nalezy
wykona¢ z materiatu zapewniajgcego jednolitg i gladkg fakture betonu.

9. Wszelkie prace mogace zanieczysci¢ teren nalezy wykonywac
z zastosowaniem ekranow ostonowych.

10. Ze wzgledu iz poziom wody gruntowej jest powyzej poziomu dna
wykopu nalezy przewidzie¢ wykonanie stalowych scianek szczelnych i
pompowanie wody z wykopu na czas prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem piyty dennej przejscia badz jego obnizenie za pomocag

systemu igtofiltrow.

Wykonat

mgr in z. M Watega
Gdarnsk, marzec 2011r
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Zestawienia stali

BPBK s.a.
BPBK s.a. GDANSK 80-237 Tunel dla pieszych pod torem bocznicy kolejowe]
; ép;’?kwp.g;w ul. J. Uphagena 27
Rys. nr: 3 Tytut : Zbrojenie tunelu
iy Srednica Dlugosé poj. Dhugo s¢ catkowita
Poz. | llos¢ [szt] ¢8 BSt500S| ¢10 BSt500S] ¢12 BSt500S| ¢16 BSt500S| ¢20 BSt500S
preta preta [mm]
[m] [m] [m] [m] [m]
la 25 ¢ 20 7780 194,50
1b 50 ¢ 20 3500 175,00
2a 25 ¢ 20 2910 72,75
2b 50 ¢ 20 6 040 302,00
3 25 ¢ 20 7180 179,50
4a 71 ¢ 20 8120 576,52
4b 71 ¢ 20 8 240 585,04
5 100 ¢ 20 3770 377,00
6 240 ¢8 440 105,60
7a 16 ¢12 2 250 36,00
7b 16 ¢12 2 060 32,96
7c 272 ¢12 1990 541,28
8a 36 ¢ 10 645 23,22
8b 36 ¢ 10 705 25,38
9a 60 ¢ 16 18 920 1135,20
9b 56 ¢ 16 6 315 353,64
9c 32 ¢ 16 16 960 542,72
ad 36 ¢ 16 11 505 414,18
%e 6 ¢12 6 645 39,87
of 6 ¢12 7335 44,01
9g 5 ¢12 7 350 36,75
9h 5 ¢12 6 480 32,40
9i 8 ¢12 5550 44,40
10 80 ¢12 1820 145,60
1la 6 ¢ 16 6 080 36,48
11b 6 ¢ 16 3440 20,64
11c 6 ¢ 16 8 980 53,88
12a 80 ¢ 16 6270 501,60
12b 46 ¢ 16 7675 353,05
12¢ 30 ¢ 16 5220 156,60
13a 32 ¢ 10 1230 39,36
13b 32 ¢ 10 1300 41,60
14a 31 ¢ 10 2 305 71,46
14b 31 ¢ 10 2 380 73,78
Dlugo $¢€ catkowita [m] 105,6 274,795 953,3 3568,0 2 462,3
Ciezar jednostkowy [ kG/m] 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Ciezar catkowity w/ig ¢ [kG] 41,7 169,5 846,5 5 637,4 6 081,9
Ciezar taczny stali BSt500S [kG] 12777,1

Przejscie podziemne pod bocznicg kolejowg




Zestawienia stali

Biuro Projektow
Budowniciwa
Komunalnego
spolka akeyjna
w Gdansku

BPBK s.a.
BPBK s.a. GbANSK 80-237

ul. J. Uphagena 27

Tunel dla pieszych pod torem
bocznicy kolejowej

Rys. nr: 4 Tytut : Zbrojenie murka oporowego
g Srednica Dhugos$é poj. Dhugo S¢ catkowita
Poz. | llos¢ [szt] preta preta [mm] | £LOBSt500S}¢14 BSt500S]¢32 BS500S
[m] [m] [m]

la 40 ¢ 10 10 010 400,40

1b 40 ¢ 10 9900 396,00

1c 64 ¢ 10 13 980 894,72

2a 133 ¢ 14 4 445 591,19

2b 182 ¢ 14 3260 593,32

3 315 ¢ 14 2080 655,20

4 315 ¢ 10 1 880 592,20

5 315 ¢ 10 590 185,85

6a 294 ¢ 10 565 166,11

6b 20 ¢ 10 565 11,30

7a 6 ¢ 10 2390 14,34

7b 6 ¢ 10 2395 14,37

7c 9 ¢ 10 1890 17,01

7d 3 ¢ 10 1890 5,67

8a 32 ¢ 10 710 22,72

8b 24 ¢ 10 615 14,76

9a 7 ¢ 30 600 4,20

9b 7 ¢ 30 600 4,20
Diugo $¢ catkowita [m] 2735,45 1839,7 8,4
Ciezar jednostkowy [ kG/m] 0,617 1,21 6,31
Ciezar catkowity w/g ¢ [kG] 1687,8 2226,0 53,0
Ciezar tagczny stali BSt500S [kG] 3913,8
Ciezar taczny stali S235 [KG] 53,0
Ciezar taczny stali [kG] 3 966,8

Uwaga: Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ 14szt. rurek PVC @, min = 34mm L=280

taczacych poszczegoine segmenty muru.

Przejscie podziemne pod bocznicg kolejowg




Zestawienie stali

BPBK s.a.
BPB}W( s.a. GDANSK 80-237 |Tunel dla pieszych pod torem bocznicy kolejowej
;. Remunafsge ul. J. Uphagena 27
Rys. nr: 5 Tytut : Balustrada nr 1
llos¢ - Diug. calk. |Ciezar jedn.[Ciezar 1 szt]Ciezar caik. .
Poz. Nazwa elementu Przekré Materiat
[s24] : [mm] | _[kg/mb] [kg] [kg]

1.1 1 rura ©51/4,5 7325 5,16 37,80 37,8 S$235J0+N
211 9 rura ¢ 38/4,0 1470 3,35 4,92 44,3 S$235J0+N
212 4 rura ¢ 38/4,0 320 3,35 1,07 4.3 S235J0+N

3.1 4 rura ©51/4,5 1070 5,16 5,52 22,1 S$235J0+N

4.1 4 blacha 180 x 14 180 7850,00 3,56 14,2 S$235J0+N

CIEZAR STALI S235J0+N [kG] 122,7
DODATEK NA SPOINY (1.8%) [kG] 2,2

CIEZAR CALKOWITY 1 BALUSTRADY [kG] 124.9

CIEZAR CALKOWITY DLA 2 BALUSTRAD [kG] 2499

16 szt.
32 szt

Kotwy M12 dt. 120mm:  4x4 =

/ na 1 balustrade
/ na 2 balustrady

Przejscie podziemne pod bocznicg kolejowg




Zestawienie stali

BPBK s.a.
B_BF:_BMK s.a. GDANSK 80-237 |Tunel dla pieszych pod torem bocznicy kolejowe;
. Epﬁrkw.:wa ul. J. Uphagena 27
Rys. nr: 5 Tytut : Balustrada nr 2
llos¢ . Diug. calk. |Ciezar jedn.[Ciezar 1 szt]Ciezar calk. .
Poz. Nazwa elementu Przekré Materiat
[zt : [mm] | _[kg/mb] [kg] [kg]

1.2 1 rura ©51/4,5 9040 5,16 46,65 46,6 S235J0+N
221 15 rura ¢ 38/4,0 1285 3,35 4,30 64,6 S$235J0+N
222 4 rura ¢ 38/4,0 260 3,35 0,87 3,5 S235J0+N

3.2 6 rura ©51/4,5 1095 5,16 5,65 33,9 S$235J0+N

4.2 6 blacha 180 x 14 235 7850,00 4,65 27,9 S$235J0+N

CIEZAR STALI S235J0+N [kG] 176,5

DODATEK NA SPOINY (1.8%) [kG] 3,2
CIEZAR CALKOWITY 1 BALUSTRADY [kG] 179,7
359,3

CIEZAR CALKOWITY DLA 2 BALUSTRAD [kG]

24 szt
48 szt.

Kotwy M12 dt. 120mm:  6x4 =

/ na 1 balustrade
/ na 2 balustrady

Przejscie podziemne pod bocznicg kolejowg




Zestawienie stali

BPBK s.a.
BPBK s.a. GDANSK 80-237 |Tunel dla pieszych pod torem bocznicy kolejowe;
. Ez;‘r}wn’;ifni:;o ul. J. Uphagena 27
Rys. nr: 5 Tytut : Balustrada nr 3
llos¢ L Diug. calk. |Ciezar jedn.[Ciezar 1 szt]Ciezar calk. .
Poz. Nazwa elementu Przekré Materiat
[zt : [mm] | _[kg/mb] [kg] [kg]

1.3 1 rura ©51/4,5 8545 5,16 44,09 44,1 S235J0+N
231 9 rura ¢ 38/4,0 1235 3,35 4,14 37,2 S$235J0+N
232 3 rura ¢ 38/4,0 1470 3,35 4,92 14,8 S$235J0+N
233 2 rura ¢ 38/4,0 620 3,35 2,08 4,2 S$235J0+N
234 2 rura ¢ 38/4,0 265 3,35 0,89 1,8 S235J0+N
331 4 rura ©51/4,5 1095 5,16 5,65 22,6 S$235J0+N
332 1 rura ©51/4,5 1070 5,16 5,52 5,5 S235J0+N
431 4 blacha 180 x 14 235 7850,00 4,65 18,6 S$235J0+N
432 1 blacha 180 x 14 180 7850,00 3,56 3,6 S$235J0+N

CIEZAR STALI S235J0+N [kG] 152,3
DODATEK NA SPOINY (1.8%) [kG] 2,7
CIEZAR CALKOWITY 1 BALUSTRADY [kG] 155,0

Kotwy M12 dt. 120mm : 5x4 = 20 szt

/ na 1 balustrade

Przejscie podziemne pod bocznicg kolejowg




Zestawienie stali

BPBK s.a.
_BP_BK s.a. GDANSK 80-237 |Tunel dla pieszych pod torem bocznicy kolejowe;
: Ep;‘?kwp.iwgw ul. J. Uphagena 27
Rys. nr: 5 Tytut : Balustrada nr 4
llos¢ . Dhug. catk. |Ciezar jedn.[Ciezar 1 szt|Ciezar calk. .
Poz. [szt] Nazwa elementu Przekrdj Tmm kg/mb] kel kel Materiat
1.4.1 1 rura ©51/4,5 7250 5,16 37,41 37,4 S235J0+N
1.4.2 1 rura ©51/4,5 10450 5,16 53,92 53,9 S235J0+N
1.4.3 1 rura ©51/4,5 14250 5,16 73,53 73,5 S235J0+N
24.1 9 rura ¢ 38/4,0 1235 3,35 4,14 37,2 S235J0+N
242 45 rura ¢ 38/4,0 1470 3,35 4,92 221,6 S235J0+N
243 12 rura ¢ 38/4,0 710 3,35 2,38 28,5 S235J0+N
2.4.4 2 rura ¢ 38/4,0 375 3,35 1,26 2,5 S235J0+N
2.4.5 2 rura ¢ 38/4,0 265 3,35 0,89 1,8 S235J0+N
34.1 4 rura ©51/4,5 1095 5,16 5,65 22,6 S235J0+N
342 17 rura ©51/4,5 1070 5,16 5,52 93,9 S235J0+N
4.4.1 4 blacha 180 x 14 235 7850,00 4,65 18,6 S235J0+N
442 17 blacha 180 x 14 180 7850,00 3,56 60,5 S235J0+N
5.4.1 2 rura ¢ 38/4,0 250 3,35 0,84 1,7 S235J0+N
5.4.2 6 rura ¢ 26,9/3,6 250 2,07 0,52 3,1 S235J0+N
CIEZAR STALI S235J0+N [kG] 656,9
DODATEK NA SPOINY (1.8%) [KG] 11,8
CIEZAR CALKOWITY 1 BALUSTRADY [KG] 668,/

Kotwy M12 dt. 120mm: 21x4 = 84 szt.

/ na 1 balustrade

Przejscie podziemne pod bocznicg kolejowg




